1. VODNE ZDROJE, ICH KLASIFIKACIA A HODNOTENIE

Texty obsahuju vybrané state z: )
Dzubék: Vodné hospodarstvo (1985), www.enviro.gov.sk, Metodiky vodohospodarskych bilancii a Monitoringu vod SHMU (www.enviro.gov.sk,
www.shmu.sk), Zakon o vodach ¢. 364 2004 Z.z., STN 75 7221

1.1 Vodné zdroje

Definicia vodného zdroja, vychadzajica z byvalej STN 73 6510, sa aplikuje vo vsetkych
vodohospodarskych tivahach, predovsetkym vSak vo vodohospodarskych bilanciach. Podl’a tejto definicie
sa pod pojem vodny zdroj nezahima pddna voda (ktora je jednym z rozhodujacich prvkov
polnohospodarstva a lesného hospodarstva) a zrazkova voda (ktora najmé v niektorych aridnych krajinach
tvori vyznamnu zlozku vo vodohospodarskej bilancii). Podl'a zékona o vodach (Zékon ¢. 364/2004 Z. z.
o vodach (tzv. vodny zédkon)) sa vody ¢lenia na povrchové vody a podzemné vody.

Pojde teda o povrchové a podzemné vody, vyuzivané, alebo v buducnosti vyuzitelné na krytie
potrieb spolocnosti, a to tak v prirodzenych podmienkach, ako aj pomocou technickych
vodohospodarskych opatreni.

Z tohto hl'adiska m6zeme clenit’ zdroje vody daného miesta podl'a nasledujicej schémy:
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Obr. 1.1: Schéma clenenia zdrojov vody

Pokial’ ide o prirodzené vodné zdroje SR, musime konstatovat’, ze vzh'adom na fyzicko-geografické
podmienky Gzemia nasho Statu maji rozhodujuci vyznam povrchové vodné zdroje, ktoré v priemernom
roku asi osemnasobne prevysuju kapacitu podzemnych vod. Oba tieto zakladné vodné zdroje sa zasadne
lisia aj v d’alSich ukazovatel'och:

a) v rychlosti obnovy,

b) v kvalite vody.

Rychlost’ pohybu povrchovych vod je o niekol’ko radov vyssia ako rychlost’ pohybu podzemnych
vod. To na jednej strane stazuje urobit’ v dolnom profile toku v€as uc¢inné opatrenia pri havariach vo
vyssich profiloch, no na druhej strane umoziuje pomerne rychlu obnovu kvality vody po jej kontaminacii.

Podzemné vody maju prevazne priaznivejSie kvalitativne vlastnosti, ale ich pripadné kontamindacia
ma vzdy priebeh, radové udavany v rokoch az desiatkach rokov, pri podzemnych vodach hlbsich
horizontoch az v stovkach rokov.

1.1.1 Povrchové vodné zdroje

Povrchovymi vodami si, podl'a zdkona o vodach, vody prirodzene sa vyskytujuce na zemskom
povrchu. St nimi
a) rieky, potoky a ostatné vodné toky,
b) obcasne tecuce nesustredené vody,
c) jazera a iné stojaté povrchové ststredenia vody,



d) vody, ktoré sa vyskytuji na izemi chranenom pred zaplavenim pri povodni a ktoré nemozu pri
zvysenom vodnom stave vo vodnom toku odtekat’ prirodzenym spoésobom (d’alej len ,,vnutorna
voda”).

Hustota rie¢nej siete sa pohybuje od 0,1 km.km™ na krasovych planinach az do 3,4 km.km™ na
paleogénnych horninach flySovych pohori. Priemerné hustota riecnej siete je charakterizovana hodnotou
1,1 km.km™.

Na slovenskom tizemi prameni v dlhodobom priemere priblizne 398 m’.s” vody, ¢o predstavuje 14 %
z celkového nasho povrchového vodného fondu. Charakter vodnosti tohto vodného fondu ma Siroky
rozptyl od vysokohorského (Poprad), cez stredohorsky a vrchovinny (Vah, Hron, Slana, Bodva, Hornad) az
po nizinny (pritoky Moravy, Ipel’, Bodrog).

Podstatna ¢ast povrchového vodného fondu Slovenska k nam pritekda zo susednych Statov.
Vyuzitel'nost’ tohto fondu je obmedzena, pretoze sa len okrajovo dotyka nasho uzemia, preteka
v hrani¢nych tokoch a prevazne nie je regulovate'na vodnymi nadrzami. Mensia Cast’ nasho povrchového
vodného fondu prameni na nasom uzemi. Prietoky v naSich tokoch st zna¢ne rozkolisané, Co sposobuje
obmedzenu vyuzitelnost’ tychto vod.

Vody z 96 % rozlohy 3tatu odtekaju prostrednictvom Dunaja, resp. Tisy do Cierneho mora, zvy$né 4
% st prostrednictvom pritokov Visly odvodnované do Baltického mora. V tokoch prameniacich na naSom
uzemi je pomerne velka rozkolisanost’ prietokov. Velké prietoky sa vyskytujii pravidelne na jar v
mesiacoch marec - april (na Dunaji, Poprade a Dunajci o cca 2 mesiace neskor). Malé prietoky st v lete a na
jesen.



Zéakladné hydrologické udaje slovenskych riek s plochou povodia vi¢sou ako 1000 km® st uvedené v
nasledovnej tabul’ke:

Tab. Zakladné hydrologické udaje slovenskych riek

Pritoky Dunaja
Ustie ‘L . . L.
. Dlzka Plocha povodia Priemerny prietok
Rieka v .rlecnorp v km v km? vm’.s!
kilometri
Dunaja celkom uzemie SR celkom uzemie SR profil
Morava 1 880,2 329,0 127,5 26 658 2282 118,7 Gstie
Vah 1 766,0 378.,0 378.,0 19 570 18 769 195,8 Gstie
Hron 1716,0 284,0 284,0 5465 5 465 55,2 Gstie
Ipel 1708,2 2325 232,5 5151 3 649 21,7 Gstie
Bodrog 267,0 15,0 12 328 7272 113,5 §t hranica
Hornad ™ 270,0 186,3 5436 4414 31,8 §t. hranica
Bodva 48.4 1727 858 5,8 §t. hranica
Tisa 1215,0 966,0 6,5 157 220 15776 378.,0 §t. hranica
Ostatné rieky s plochou povodia vi&sou ako 1 000 km®
, M.
Maly 120,0 120,0 2977 2977 193 Palenisko
Dunaj 27,8 .
Trstice
Cierna 55,2 552 1257 1257 0,7 Bernolakov
voda 0
Nitra 169,0 169,0 4501 4501 22,5 Gistie
Zitava 69,2 69,2 907 907 43 Gistie
Kysuca 66,3 66,3 1038 988 17,7 Gistie
Orava 108,3 108,3 1992 1633 36,0 Gistie
Rimava 85,0 85,0 1378 1378 7,6 Gistie
Slana 229,0 94,3 12 708 1839 14,0 _nad
Rimavou
Torysa 129,0 129,0 1349 1349 8,2 ustie
Ondava 146,5 146,5 3355 3355 22,6 Gistie
Topla 129,8 129,8 1 544 1 544 11,1 Gistie
Latorica 184,0 31,5 7740 3040 90,0 nad
Ondavou
Laborec 135,5 135,5 4523 2933 55,7 Gistie
Uh 126,0 20,0 2 641 1051 37,1 Gistie
Poprad 174,2 144,2 2081 1950 223 Mnigek n/P.
Dunajec 251,0 16,6 6798 356 292 Cerv'lrﬂas“’

7 pritok Tisy v Madarskej republike

™) pritok Slanej, ktord usti do Tisy v Madarskej republike

Pri porovnévani kapacity povrchovych vodnych zdrojov réznych Statov zvyCajne vychadzame z
priemerného ro¢ného odtoku vody z povrchu tizemia Statu, t.j. neberieme do ivahy mnozstvo vody, ktora
na ich tizemie priteka zo susednych Statov. Z tohto hl'adiska m6Zzeme potencial povrchovych vodnych
zdrojov SR vyjadrit’ priemernom roénym odtokom 12,59.10° m’.

Pre lepSie porovnanie efektivneho vodného potencialu krajin sa niekedy pouziva hodnota
priemern¢ho ro¢ného povrchového odtoku, pripadajuceho na 1 obyvatela. (Dzubdk (1985) uvadza, ze
k roku 1980 bola tato hodnota pre byvalit CSSR 1,9 tis. m’ alebo jednotku plochy tzemia).

Nasledujtca tabul’ka umoznuje orientacné porovnanie situdcie v naSom regione so situaciou v
niektorych vybranych eurdpskych krajinach podla udajov z roku 1980. Hodnotu priemerné¢ho odtoku z
tizemia $tatu (pripadne priemerného odtoku pripadajiceho na 1 obyvatel'a resp. na 1 km? ), treba chapat’ ako
ro¢né mnozstvo, ktoré v dlhodobom priemere odtecie zo zrazok spadnutych na uzemie Statu. Posledny
stipec v tabul’ke je vypocitany z celkového priemerného odtoku z tizemia §tatu, vratane mnozstva vody,
ktoré na toto izemie pritieklo z izemia susednych Statov.



Tabulka 4.13

Priemerny odtok Celkovy prismerny

z Uzemia Htdtu odtok
Krajina tis, o tis. m°

naloby.v.na1lm2 nniobyv.na1lm2
#ssr 1,9 220 6,5 700
BLR 2,1 160 22,8 1780
MLR 0,6 60 12,0 1290
NDR 1,1 170 2,1 330
PR 1,5 170 1,7 187
RSR 2,0 160 9,8 820
ZSSR 17,6 195 19,0 209
Belgicko : 1,2 360 LT 530
Finako 22,3 300 23,1 310
Francizeko 33 300 4,1 3so
Juhoalédvia B = 430 1,7 890
NSR 1,4 310 3,0 650
Nérako 112 1250 114 ,0 1270
Rakdeko 7,8 600 - 12,7 1070
Svajtiarsko 7,1 1020 8,5 1210
Velké Briténis 2,3 510 2,3 510

Tab. 1.2: Orienta¢né porovnanie prirodzeného potencialu povrchovych vodnych zdrojov réznych krajin
(Dzubak 1985)

Vo vodnom planovani sa u nds zauzivala charakteristika kapacity povrchovych zdrojov tymito

udajmi, ktoré boli zavedené v Smernom vodohospodarskom plane:

1) prirodzenym potencidlom,

2) teoretickym potencialom,

3) technicky vyuziteInym potencialom,

4) ekonomicky vyuziteI'nym potencialom.
K nim sa v sucasnej dobe v planovani bude radit’ aj ekologicky potencidl, ktory je dany poziadavkami na
dosiahnutie dobrého stavu vod podla Ramcovej smernice EU a zikona o vodach.

Prirodzeny potencidl povrchovych vodnych zdrojov vyjadruje schopnost’ toku poskytovat
vodohospodarsky efekt pri stave neovplyvnenom ludskou cinnostou. Charakterizuju ho zakladné
charakteristiky prietokového rezimu: dlhodoby priemerny ro¢ny prietok, jeho variabilita, rozdelenie odtoku
v roku, minimalne a maximalne prietoky.

Jednym z jej hlavnych znakov je rozkolisanost’ prietokov, ktorda moze vyrazne ovplyvnit moznosti
efektivneho vyuzivania vody. Zakladné charakteristiky prirodzeného potencidlu povrchovych vodnych
zdrojov byvalej CSSR a jej stcasti su uvedené v nasledujticej tabulke (Dzubak, 1985)



Dlhodoby priemer Ro&ny odtok w mil, o

PR ro&nych zrdfok dlhodoby |prekracovany s pravdepodobnostou
om | omilowd priemer 50 % 70 % 90 %

SSR 696 | 89 000 27 740 26 740 22 058 16 347

SR 668 | 52 630 15 148 14 320 11 682 8 593

SR 743 | 36 370 12 592 12 420 |10 376 7 754

Tab. 1.3: Charakteristiky prirodzeného potencialu povrchovych vodnych zdrojov byvalej CSSR

stipca a mozu klesnut’ v &iastkovych povodiach az na 30 - 35 % dlhodobého priemeru, na vaésich izemnych
celkoch su o nieco vyssie, no aj tu boli zistené hodnoty pod 40 % dlhodobého priemeru.

Teoreticky vyuZite’ny potencial povrchovych vodnych zdrojov vyjadruje schopnost’ toku
poskytovat’ vodohospodarske uzitky v rozsahu zodpovedajicom priemernému prietoku Q, v dlhodobom
obdobi. Pre jeho vyuzitie by bolo treba uplne vyrovnat odtok vodnymi nadrzami (t.j. koeficient
nadlepSenia o= 1).

Technicky vyuZitePny potenciél je dany moznostami uprav odtokového rezimu, nadlepSenia a
zabezpecenia prietokov najmi vodnymi nadrzami a prevodmi vody. Technické moznosti ich vystavby su
dané hydrologickymi, morfologickymi a geologickymi pomermi, intenzitou vyuzivania
udolia, ekologickymi kritériami a pod.

Ekonomicky vyuZitel’'ny potencidl vychadza z technicky vyuziteI'ného potencialu, ktory je dany
ekonomickymi ukazovatel'mi a kritériami danej doby. Okrem tychto hl'adisk sa tu uplatiuju aj dalSie
celospolo¢enské hl'adiska.

Ak hodnotime vyuzitelnost’ vodnych zdrojov, musime okrem mnozstva vody posudzovat’ aj jej
kvalitu, ktora byva pre mnohé druhy vyuzitia rozhodujica. Kvalita vody povrchovych vodnych zdrojov je
vel'mi premenliva, vykazuje jednak rychle ¢asové zmeny (stvisiace najmé so zmenou prietokov), zmeny
sezonne, ale aj dlhodobé trendy. Je vyslednicou produkcie zneCistenia v povodi, efektu Cistenia
odpadovych vod v Cistiarniach odpadovych vod, velkosti prietoku a teploty vody, intenzity prirodzenych
samocistiacich procesov v toku a manipulacie na vodnych dielach.

V minulosti sa bezne subor ukazovatel'ov kvality povrchovych vod, ktory popisuje vlastnosti vody,
triedil do Styroch zakladnych skupin ukazovatel'ov:
e ukazovatele kyslikového rezimu (napr. rozpusteny kyslik, nasytenie kyslikom, biochemicka
spotreba kyslika BSK, oxidovatel'nost manganistanom, vol'ny sirovodik),
e ukazovatele zédkladného chemického zloZenia (napr. chloridové iony, siranové iony, celkova
tvrdost, rozpustené latky, nerozpustné latky),
o zvlastne ukazovatele (napr. amoénne idny, dusi¢nanové iony, vodikové idny, celkové Zelezo,
mangan, fenoly, detergenty, teplota vody, pach vody a i.)
e ukazovatele mikrobialneho znecistenia (napr. baktérie coli, patogénne zarodky).

Pre Specialne potreby sa pouzival subor d’alSich pomocnych ukazovatel'ov (napr. Skodlivé latky,
toxikologickd ukazovatele, vSeobecné zdravotné ukazovatele, radioaktivne latky, organoleptické
ukazovatele).

V sti¢asnosti sa ukazovatele uréuju resp. zaén uréovat’ podl'a poziadaviek Ramcovej smernice EU
o vodach a zakona o vodach. V stcasnosti sa pri spracovani kvalitativnej bilancie vychadza z hodnotenia
kvality povrchovych vod podl'a normy STN 75 7221 a z Nariadenia vlady ¢. 296/2005 Z. z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na kvalitu a kvalitativne ciele povrchovych véd a limitné hodnoty ukazovatel'ov
znecistenia odpadovych vdd a osobitnych vod.

Ukazovatele kvality povrchovych vod st podla STN 75 7221 rozdelené do 8 skupin:
A skupina - Kyslikovy rezim

B skupina - Zdkladné fyzikdlno-chemické ukazovatele

C skupina - Nutrienty

D skupina - Biologické ukazovatele

E skupina - Mikrobiologické ukazovatele



F skupina - Mikropolutanty: Anorganické mikropolutanty, Organické mikropolutanty
G skupina — Toxicita
H skupina — Radioaktivita
e Neklasifikované ukazovatele

Poslednu skupinu “neklasifikované ukazovatele” tvoria ukazovatele, ktoré su v danom mieste odberu
sledované, ale preto, ze nie su uvedené v norme STN 75 7221, nie su zaradené do tried kvality.

Pri kvalitativnom bilancovani sa vychadza z hodnotenia kvality povrchovych vod podla STN 75
7221 a kvalitativnych poziadaviek pre povrchové vody, ktoré sti uvedené v Nariadeni vlady ¢. 296/2005 Z.
z. (Tabulka 1.4).

Tab.1.4: Vseobecné¢ kvalitativne poziadavky pre povrchové vody v zmysle Nariadenia vlady SR ¢.
296/2005 Z. z. (Priloha ¢. 1 a 2)

Kvalitativne poZiadavky pre povrchovii vodu a kvalitativne ciele povrchovej vody
uréenej na odber pre pitni vodu [mg.1™]
Oznadenie Odportcana hodnota Limitna | BSKs | ChSKc RL | N-NH; | N-NO;
tokov hodnota " r
Povrchova voda | Vieobecné kval. OH 7,00 35 1 000 1,00 5,00
poZiadavky
Povrchova voda | Kategoria A1 OH |< 10 500 0,04 1,00
uréena na odber 3,00
pre pitnd vodu MH | 3,00 | 15 1000 | 0,40 11,00
Kategoria A2 OH 4,00 15 500 0,40 7,00
MH 5,00 25 1 000 0,80 11,00
Kategoria A3 OH 5,00 25 800 0,80 7,00
MH 7,00 35 1 000 2,30 11,00

Pozndmka :

BSKs - BSK; s potlacenou nitrifikdciou
OH — odporucand limitna hodnota ukazovatela
MH- medzna limitna hodnota ukazovatela

Okamzita kvalita vody sa zist'uje pravidelnym sledovanim a vyhodnocovanim odobratych vzoriek
vody podl'a dohodnutych metodik. Na naSom tizemi sa od roku 1963 sleduje kvalita vody v ststave profilov
Statnej kontrolnej siete. V minulosti sa v hlavnych (zakladnych) profiloch robili odbery trikrat do tyzdia, v
ostatnych profiloch spravidla dvanastkrat roéne. DalSie tzv. orientaéné profily dopinali zakladnu siet
profilov. Tieto sluzili predovSetkym na Studijné ucely a umoznovali lepSiu priestorovll interpretaciu
vysledkov, dosiahnutych v sieti hlavnych a ¢iastkovych profilov. Robili sa v nich skratené rozbory aspon
raz mesac¢ne po dobu jedného roka.

Pre praktické vyuzitie sa z Casovych aj financnych dovodov menil ako rozsah siete tak aj rozsah
sledovanych ukazovatel'ov. V sucasnosti pri vybere ukazovatel'ov pre jednotlivé miesta odberov boli
zvolené 2 skupiny suborov ukazovatel'ov:

¢ ukazovatele zikladného suboru
e ukazovatele doplitujiceho siboru

Vo vsetkych miestach odberov st sledované ukazovatele zakladného suboru. Ukazovatele
doplitujaceho suboru st volené v kazdom mieste odberu osobitne, podla typu ofakavaného znecistenia.
Medzi ukazovatele zakladného suboru patria:

e teplota vody, teplota vzduchu, 'adovy tkaz, pocasie, pach, farba, ropné latky vizualne

e rozpusteny O,, nasytenie O,, BSKs, ChSKc,

¢ reakcia vody, rozpustené a nerozpustené latky (susené, zihané), alkalita, chloridy, sirany
e amoniakdlne i6ny, dusitanové idny, dusicnanové idny, celkovy fosfor



e koliformné baktérie, saprébny index biosestonu
Frekvencia merania ukazovatel'ov zékladného stiboru je 12 x ro¢ne, vo vybranych miestach 6 alebo 24 x
rocne.

Medzi ukazovatele dopliiujiceho siboru patria vSetky ostatné ukazovatele. Frekvencia merania
ukazovatel'ov doplnujticeho suboru je 2, 4, 6, 7, 12 alebo 24 x roéne.

Byvala CSN 33 0602 -"Posuzovani jakosti povrchovych vod a zpusob jeji klasifikace" upravovala
postupy, podl'a ktorych sa spracovavali zistené kvalitativne charakteristiky a ur€ovali kritéria pre zaradenie
vody do jednej zo Styroch tried:

e trieda Ia - voda vel'mi Cista,
trieda Ib - voda Cista,
trieda II - voda znecistena,
trieda III - voda silne znedistena,
trieda IV - voda vel'mi silne znecistena.
V stiCasnosti norma STN 75 7221 zarad’uje vodu podl'a kvality do 5 tried (I az V).

Pri opise kvality vody pre potreby vodohospodarskej bilancie nas zaujimaji nepriaznivé hodnoty

vybranych ukazovatelov, ktoré mézeme vyjadrit’ ako:
e extrémnu, najnepriaznivejSiu zistenl hodnotu,
e kriticka hodnotu, priemer vybranych najnepriaznivejsich hodnot,
o charakteristickii hodnotu, vicsSinou extrapolovanu alebo interpolovana hodnotu ukazovatela,
vztiahnuta na porovnatel'ny prietok (napr. Q355)
Samostatnii poznamku si zasluzi tzv. tepelné zmelistenie povrchovych véd. Efekt tepelného
znecistenia vyplyva zo zavislosti mnozstva plynov rozpustenych vo vode od teploty vody. Skutocny obsah
kyslika, ktory sa do vody dostava zo vzduchu (pri 21 % podiele O2) zavisi od teploty vody:

£> =% | o 5 10 15 =80 30

vo
max 0, mg.!™ | 14,62 12,80 11,33 10,15 9,17 7,63

Ak sa teda vypustenim teplych (hoci aj ¢istych) odpadovych vod zvysi teplota vody v recipiente ma to za
nasledok pokles obsahu kyslika vo vode s rovnako negativnym ti¢inkom na vodné zivocichy, ako ked’ sa
kyslik spotrebuje na cinnost’ aerobnych baktérii pri vypusteni odpadovych vod, obsahujicich organické
latky. Zaroven je treba mat na zreteli, Ze obsah kyslika vo vode tvori vyznamnu rolu v samocistiacich
procesoch. Ide o sthrn prirodzene prebiehajucich fyzikalnych, chemickych, biologickych a
biochemickych pochodov, ktorymi sa povrchové vody v prirode zbavuji znecist'ujucich latok. Tieto
procesy ovplyviiuje cely rad faktorov, ako rychlost pradenia, hibka, turbulencia vodného pradu, stupeti a
druh znelistovania (anorganické latky, latky organické rozpustené, koloidné, nerozpustené). K
fyzikalnym faktorom samocistenia patri najmé sedimentacia usaditel'nych latok, slne¢na radiacia, vietor,
diftzia a premieSavanie latok vo vodnom prostredi. V jednotnom komplexe s fyzikalnymi faktormi sa
uplatinuju aj faktory chemické (hydrolyza, oxidacia latok, fotochemicky rozklad a i.) a biologické
(aer6bne, anaerobne procesy). Pri vSetkych sa vyrazne uplatiuje kyslik.

1.1.2 Podzemné vodné zdroje

Podzemné vodné zdroje tvoria podzemné vody akumulované a pretekajuce pod zemskym
povrchom v podmienkach prirodného horninového prostredia. Pésobenim gravitacie sa hromadia nad
nepriepustnymi vrstvami a vytvaraji horizonty podzemnych vod. Tychto horizontov méze byt aj niekol’ko
nad sebou. Zarad’'ujeme sem aj vody artézske (s pAsmami vsakovania, pretlaku a vytoku), vody puklinové a
krasové.

Zakon o vodich asuvisiace predpisy hovoria, Ze podzemnymi vodami si vsSetky vody
nachadzajice sa pod povrchom zeme v pasme nasytenia a v bezprostrednom kontakte s pédou alebo s
p6dnym podlozim vratane podzemnych vod sliziacich ako médium na akumulaciu, transport a exploataciu
zemského tepla z horninového prostredia (dalej len ,,geotermalna voda“). Podzemnymi vodami zostadvaji



podzemné vody aj po ich odkryti prirodzenym prepadom ich nadlozia, banskou ¢innost'ou, Cinnostou
vykonavanou banskym spoésobom alebo vykonanim inej obdobnej ¢innosti.

Podzemné vody st prednostne uréené na zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou a na tcely, na ktoré je
pouzitie pitnej vody ustanovené osobitnym predpisom. Iné pouzitie podzemnych vod je mozné iba pri
zachovani ich prednostného urcenia. Na vody, ktoré su vyhlasené za prirodné lie¢ivé zdroje a za prirodné
zdroje mineralnych stolovych vod a na vody, ktoré st vyhradenymi nerastami sa vodny zakon nevzt'ahuje.
Banské vody sa povazuju za povrchové vody alebo podzemné vody a zdkon o vodach sa na ne vztahuje, ak
osobitny predpis neustanovuje inak.

Slovensko disponuje pomerne velkymi zasobami podzemnych vod. Najvécsie vyuzitelné
mnozstva sa nachadzajii v kvartérnych naplavoch horného Zitného ostrova (jeho kapacita sa odhaduje na
viac ako 20 m’/s) a vo vapencovo dolomitickych horninach viacerych pohori stredného Slovenska a
Slovenského krasu. Podstatne nizsie vyuziteI'né mnozstvda podzemnych vod evidujeme na vychodnom
Slovensku a juhu stredného Slovenska. Horniny paleozoika a krystalinika maji obmedzent priepustnost’,
preto ma pripadna akumulacia vod v nich z hl'adiska vodohospodarskeho zva¢sa miestny vyznam.

Podl'a podkladov SHMU k 1.1.2003 prirodné zdroje podzemnych vod na tizemi Slovenska
predstavuju priemerne 146,7 m’.s”, ztoho boli v roku 2002 dokumentované vyuZitené mnozstva
podzemnych vod 76 109,3 1.s” o predstavuje takmer 51,9 %.

Vyhodnocovanie vyuZiteInych zdrojov podzemnej vody spociva jednak vo vyhodnoteni
vysledkov hydrogeologického prieskumu, jednak v zistovani velkosti a priestorového i Casového
rozlozenia odberov podzemnej vody. Zakladnymi bilanénymi jednotkami st hydrogeologické rajony,
ktorych je na tizemi Slovenska 141.

Zdroje podzemnych vod sa vyhodnocuju v kategoriach, charakterizujucich spol'ahlivost’ udajov.
VyuziteI'né mnozstva su zaradené do 6smych kategoérii. Kategorie A, B, C, C1, C2 predstavuji vyuziteI'né
mnozstva podzemnych vod schvalené Komisiou pre klasifikdciu mnozstiev podzemnych véd (KKMPzV).
V ostatnych kategoriach st zaradené KKMPzV doteraz neschvélené zdroje, zdokumentované na zaklade
hydrogeologickych prieskumov a vyskumov a expertné posudenie lokalit rieSitelom hydrogeologického
rajonu - spracovatelom podrobnych bilancii na SHMU (I, 11, III, odhad).

Kategorie A, B, C1, C2 boli definované¢ v Zasadach pre klasifikaciu zasob podzemnych vod
vydanych na zaklade uznesenia vlady ¢.159/1967. V roku 2000 bola schvalena Ministerstvom zivotného
prostredia Vyhlaska ¢.141, ktorou sa vykonava geologicky zakon zo dia 27.4.2000. Jej sucastou je aj
priloha ¢.3 o postupe a spdsobe vypoctu mnozstiev podzemnej vody (vratane geotermalnej vody), ktora
stanovuje zistovanie mnozstiev podzemnej vody uZ len v troch kategériach - A, B, C, v zavislosti na
podrobnosti ich overenia.

Povodna kategorizacia A, B, C1, C2:

e Kategoria A - zahriiuje zasoby preskimané tak podrobne, ze su objasnené geologické podmienky,
skladba a tlakové podmienky zvodnenych horizontov, kvalita vody, filtraéné vlastnosti hornin,
podmienky napajania, moznosti dopliiania a suvislost’ hodnotenych podzemnych vod s vodami
ostatnych horizontov a s povrchovymi vodami.

e Kategoria B - zasoby st preskimané tak podrobne, Ze st objasnené hlavné zvlastnosti podmienok
uloZenia, skladby a napajania zvodnenych horizontov, kvality vody a vzajomné vztahy medzi
povrchovymi a podzemnymi vodami.

o Kategoria C1 - zasoby st preskumané tak, ze mézeme priblizne objasnit’ skladbu kvality vody,
pomerov a ulozeni vodonosnych vrstiev.

e Kategoria C2 - zasoby su stanovené na zaklade vSeobecnych hydrogeologickych podmienok,
potvrdené prieskumom zvodneného horizontu z r6znych hl'adisk alebo analogiou s preskiimanymi
lokalitami. Zdroje tejto kategorie predstavujii cca 80 % kapacity hodnotenych zdrojov podzemnych
vod.

V zmysle novej vyhlasky vyuziteI'né mnozstvo podzemnych vod je kategorizované takto:

e Kategoria A - reprezentuje podrobne preskimané zdroje a zasoby podzemnych vod s
kvantitativnym aj kvalitativnym hodnotenim a stanovenim vyuzitelnych mnozZstiev podzemnych
vOd na zaklade minimalne 3 ro¢ného prevadzkového pozorovania zdkladnych kvantitativnych a
kvalitativnych parametrov, ktorého stcastou su ekologické hodnotenia a ochrana podzemnej vody
vo vztahu k jej znecistovaniu, k trvalému vyuzivaniu a jeho vplyvu na kvantitu a kvalitu
podzemnych vdd, povrchovych vod a d’alsie zlozky Zivotného prostredia.

e Kategoria B - reprezentuje zdroje a zasoby podzemnych véd stanovené na zéklade minimalne 2
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rocného rezimového sledovania ich kvality aj kvantity, zhodnotenia vztahu podzemnych a
povrchovych vod a ekologickych podmienok, vychadzajuce z dobrej znalosti geologickych a
hydrogeologickych pomerov.

Kategoria C - reprezentuje zdroje a zasoby podzemnych vod stanovené vo vdzbe na stanovené
prirodné zdroje a zasoby podzemnych véd tak, aby bola hodnotena ich perspektivnost’ vo vztahu k
vyuzitiu a ich zabezpeCenost’ z hladiska kvality aj ekologie na zaklade dostupnych tdajov z
hydrogeologickych prieskumov, sledovania kvantitativnych parametrov, zakladného overenia
kvality v SirSich regionalnych suvislostiach a hydrogeologickych aspektov ochrany a mnoZstva
kvality podzemnej vody.

Povodné kategorie st dnes charakterizované takto:

Kategoria C1 - reprezentuje zdroje a zdsoby podzemnych vod stanovené podla najmenej
dvojro¢ného sledovania kvantitativnych parametrov a zakladného overenia kvality, geologickych a
hydrogeologickych pomerov.

Kategoria C2 - reprezentuje zdroje a zasoby podzemnych vod stanovené na zéklade doterajSich
geologickych, hydrogeologickych, hydrochemickych a inych poznatkov, preskimanosti,
rezimného sledovania, pripadne hlaseni o vyuZzivani zdroja.

Okrem kategorii schvalovanych KKMPZV v zmysle Vyhlasky je Clenenie ostatnych vyuzitelnych
mnozstiev podzemnych vod:

Stupeii 1 - reprezentuje vyuzitelné mnozstvd podzemnych vod stanovené na zaklade
podkladovych tudajov s velmi dobrou spolahlivostou (80 % zabezpecenost, dlhodobé
prevadzkové vyuzivanie, regionalne prieskumy s hodnotenim vzajomného vzt'ahu s povrchovymi
vodami a klimatickymi podmienkami).

Stupeii II - reprezentuje vyuzitelné mnozstva podzemnych v6éd stanovené na zdklade
podkladovych 1dajov s primeranou spolahlivostou (pozorovania kratSie ako 2 roky,
hydrogeologické prieskumy s dlhodobou ¢erpacou skuskou, kratkodobejsie odbery).

Stupen III - reprezentuje vyuzitelné mnozstvda podzemnych vod stanovené na zaklade
podkladovych udajov s nizSou spolahlivostou (hydrogeologické prieskumy s kratkodobou a
informativnou Cerpacou skuskou, jednorazovo pozorované pramene).

Odhad - predstavuje vyuzitelné mnozstva podzemnych vod urené na zaklade vSeobecnych
hydrogeologickych poznatkov a analdgie tam, kde nebola k dispozicii dostato¢na hydrogeologicka
dokumentécia.

Obr. 1.2: Hydrogeologicka charakteristika Ceskej a Slovenskej republiky
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vodohospodarskom planovani berie do tvahy skuto¢nost’, ze nie vSetko mnozstvo vody je z ekonomickych,
ekologickych alebo inych dévodov pouziteI'né pre potreby spolo¢nosti. Z tohto hl'adiska sa zauzivali pre
hodnotenie mnozstva podzemnych vdd aj niektoré d’alSie pojmy, charakterizujiice moznosti ich vyuZzivania.
Takto sa napr. rozliSuju:

e prirodné zasoby podzemnych vod (statické),

e prirodné zdroje (dynamické) podzemnych vod

Statické z4soby su charakterizované mnoZstvom vody, ktoré je akumulované v slabo dopiiianom
horninovom prostredi. Pre vodohospodarske bilancie maju len podruzny vyznam, predstavuju akusi
rezervu, z ktorej mézeme v kritickom obdobi a za krat$i ¢as odoberat’ aj va¢Sie mnozstvo vody, nez aké do
tohto vodného ttvaru sucasne pritekaju. NereSpektovanie tejto zasady vedie k trvalému zniZovaniu hladiny
podzemnej vody so vSetkymi negativnymi ekologickymi a ekonomickymi désledkami.

Prirodné (dynamické) zdroje podzemnych vdd, ktoré su trvale obnovované a dopihané
mnozstva, s ktorymi méZeme pocitat’ pri vodohospodarskych tivahach. Delime ich na bilan¢né zdroje, t..
také, ktorych vyuzitie je ekonomicky ucelné a ktoré vyhovuju danym podmienkam (napr. poziadavkam na
kvalitu) a zdroje nebilan¢né, ktorych vyuzivanie nie je v sucasnosti ucelné (napr. pre malu vydatnost’,
nevyhovujucu kvalitu, zlozité technické podmienky vyuzivania a pod.). Je zrejmé, ze ide o delenie podla
kritérii, ktoré sa mézu ¢asom menit’ (napr. zmenou pristupu k ochrane zdrojov podzemnej vody).

V porovnani s povrchovymi vodnymi zdrojmi je vydatnost’ podzemnych vod v priebehu roka aj v
dlhodobom priebehu podstatne menej rozkolisand, avSak vo vSeobecnosti kratSie rady jej pozorovani (s
vynimkou niekol’kych vydatnejSich prameiiov) nam iba v mensej miere umoznuji spol'ahlivo zohladnit’
tuto variabilitu vo vodohospodarskych bilanciach. Tato skuto¢nost’ sposobuje isté tazkosti pri rieSeni
zabezpecenosti dodavky vody pri si¢asnom vyuzivani povrchovych i podzemnych zdrojov.

Chemické zloZenie podzemnych vod je ur¢ované mnozstvom prirodnych aj umelych faktorov.
Prva etapu jeho tvorby predstavuju zrazky, prip. voda infiltrujaca z povrchovych vodnych ttvarov. Pri
d’alSom prudeni vody v horninovom prostredi sa uplatiiuju predovsetkym jeho vlastnosti a doba, po ktoru je
voda v interakecii s latkami, ktoré do nej prestupujt. V struktirach s viacerymi horizontmi podzemnych vod
sa vyrazne uplatiiuje vertikdlna hydrochemicka zonalnost. V plytkej pripovrchovej zone infiltranych
oblasti Casto prevlada sulfatovy typ vody s vel'mi nizkou koncentraciou rozpustnych latok a lokalne so
zvySenym obsahom NH4 a NO3.

Préave tato zéna je najviac dotknutd ekonomickou aktivitou spolo¢nosti. Zavaznym problémom rast
koncentracie dusicnanov v podzemnych vodach.

Moznosti ohrozenia kvality podzemnych vod su mnohostranné. Uplatiiuje sa na nich:

mineralizacia zrazkovych véd (zo znecisten¢ho ovzdusia),

e priama kontaminacia prenikanim znecistenych vod z povrchu (tinik odpadovych véd, priesak zo
skladok odpadov),

e havarie,

e preplachovanie latok pouZzivanych v pol'nohospodarskej vel’kovyrobe do podzemnych vdd a pod.

Kvalita podzemnych vod sa v sucasnosti hodnoti porovnavanim s hygienickymi limitami
ukazovatel'ov kvality pitnej vody Prilohy ¢. 1 Vyhlasky MZ SR 151/2004 Z. z. o poziadavkach na pitnt
vodu a kontrolu kvality pitnej vody.

Z hladiska kvality podzemnych vod st najviac zne€istené nizinné oblasti. Najmenej znecistené st
oblasti stredoslovenskych neovulkanitov a rie¢nych néplavov Torysy, Belej, Strazovskych vrchov a
Turcianskej kotliny.

1.1.3 Doplnkové vodné zdroje

Pod doplnkovymi vodnymi zdrojmi rozumieme také, ktoré ndm umoziuju v istom mieste pokryt’ deficit
vody, t.j. rozdiel medzi potrebou a prirodzenymi vodnymi zdrojmi.
Najbeznejsimi prostriedkami na kompenzaciu deficitu vody si:
e vodné nadrze
e aprevody vody.

1.1.3.1 Vodné nadrze

Mierou kompenza¢ného ucinku aj operativnostou zasahu su na prvom mieste vodné nadrze. V
SVP sa vodné nadrze delili do 2 kategorii:
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e navodné nadrze

e amalé vodné nadrze.
Vychadzalo sa tu hlavne z kritérii Medzinarodnej prichradnej organizacie ICOLD; pre zaradenia medzi
vodné nadrze muselo byt splnené aspon niektoré z tychto kritérii:

e vyska priehrady nad 15 m
dizka v korune nad 500 m
maximalny povodiiovy prietok nad 2000 m*/s
celkovy ovladatelny objem nadrze nad 1 mil. m’.
medzi vodné nadrze boli zaradené aj nadrze a vodarenskym vyuzitim (s odberom vody nad 10-15
1/s).
Pre tzemie SR bol v SVP zhodnoteny vel’ky stibor lokalit s moznostou vystavby nadrzi. Z nich
bolo prijatych v SR 178 nadrzi s celkovym objemom 4,9 mld. m® ako wyuzitelny potencidl. Ekonomicky
vyuzitelny potencidl sa udaval ako 75 nadrzi s objemom 3,1 mld m’. Tieto objemy predstavujii uz vysoki
mieru akumuldcie, vyjadrent suc¢initelom beta:

r5=35.42

0

kde V, .5 Je _zésoben? objem nédrée']_m3] ’

0] - priemerny rony odtok 2 povedia [m3].

Ocakévalo sa, ze k roku 2000 vzrastie miera akumulacie na 16,6 % v SR. Tieto udaje boli historickym
vyvojom korigované.

V sticasnosti je na Slovensku vybudovanych 54 velkych vodnych nadrzi (s celkovym objemom
nad 1 mil.m’) v sumarnom celkovom ovladatelnom objeme 1890 mil.m’. Tieto nadrze st schopné zachytit’
vo svojich objemoch asi 14 % vody prameniacej na nasom tzemi, a tak zabezpecit' nadlepSenie malych
prietokov v suchom obdobi o cca 55,5 m’/s. TakZe celkovy nadlepieny prietok s vysokou zabezpe&enostou
(prameniaci na naSom tzemi a regulovany nadrzami) predstavuje asi 135,5 m’/s (stcet prietoku Q355d
prekroCeného priemerne 355 dni v priemernom roku a nadlepSenia vodnymi nadrzami). Z uvedenych 54
vodnych nadri je 48 v sprave Slovenského vodohospodarskeho podniku, §. p., Banska Stiavnica.

Na tuseku zabezpecenia uzitkovej vody prostrednictvom viactcelovych vodnych nadrzi boli
v sulade s Koncepciou vodohospodarskej politiky SR do roku 2005 vykonané nasledovné prace:

e bolo uvedené do prevadzky Vodné dielo Gabcikovo na Dunaji

e ukontila sa vystavba Vodného diela Zilina na Vahu

e pokracuje sa v priprave Vodnej nadrze Slatinka

Dnes sa s vystavbou nadrzi v SR uvazuje nad’alej, ale v obmedzenej miere. Koncepcia Vodného
hospodarstva SR do roku 2015 uvazuje s nasledovnym zddvodnenim:

Zo 118 bilan¢nych profilov by sa dalo z hl'adiska prirodzenych zdrojov vody k roku 2015 ocakévat’ v
60 profiloch, to znamena v 50,8 % profilov, vyskyt deficitu zdrojov vody voci potrebdm. Pri riadeni
dodavky vody kvalitnym dispecingom z viacerych zdrojov vody doplnenych nadlepSovanim z nadrzi je
mozny pokles vyskytu deficitu v 34,7 % profilov. Vysledky kvantitativnej vodohospodarskej bilancie
potvrdili spravnost’ smeru pripravy vystavby vodarenskych a viacucelovych nadrzi. Tyka sa to hlavne
nadrzi zaradenych do A kategorie - vystavba do 10 rokov. Pocet deficitnych profilov po realizacii vystavby
nadrzi a po vyuziti zatial' zhodnotenych malych vodnych nadrzi v povodi Ipla poklesne na 14 profilov, to
znamena na 11,9 %. Tento vysledok je vzhl'adom na nerovnomerné rozdelenie vydatnosti zdrojov vody
relativne priaznivy. Pri zabezpeceni vyhl'adovych potrieb vody na zasobovanie deficitnych oblasti pitnou
vodou by sa malo pokracovat’ v priprave vodarenskych nadrzi (Tichy Potok, Hroncek a Garajky).

Utinok nadrzi ako doplnkového vodného zdroja méZzeme vyjadrit’ suiborom ukazovatelov. St to najmi:
- suc€initel’ nadlepSenia
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= sidinit: I nadleplenia &
o« = Q 3 Qg

kde Ay je nadlepfeny prietok, Qa = dlhodoby priemerny prietok;

- kompenza¢ny ulinok do profilu pod nadrZou, ktora nie je v siistave,

G =9+ Ak, [, - g +q]

kde Q, je sucet prirastkov prietokov v Casti povodia medzi nadrzou a kompenzaénym profilom, Ak, je
sucinitel’ kompenzacného nadlepsenia do kompenzacného profilu.

- nadlepSovaei u¢inok nadrZe v sustave nadrZi na toku, pri od¢itani a¢inkov pre m-ti nadrz zhora

AQm:[Akm (Qa)m - Qm-l ]
kde je Ak, stcinitel’ skutocného nadlepsenia v profile m, (Qa),, je priemerny prietok v profile m , Q.1 je

celkovy uhrn nadlepSovacieho uc¢inku k predchadzajucemu profilu;

- celkovy dihrn nadlepSovacieho u¢inku v sistave nadrZi pre m-ti nadrZ zhora

GGy * A8, = * 2Ky [{Qaim = Qm-l]

alebo
5
Q = 2:1{’-“‘1 E%Ji = Qi—;l}
1=
pripadne
2o .
-] k =i
L = (=1) (Q.)ib i j=i+1(m:i i”

kder-l.je symbol pre produkt (sufin) €lenov

‘Akz "1) e {Ak3 - l) sde (ﬁhﬂ-i)i

- si¥initel skuto¥ného nadlepfenia k profilu m

AQy
(Qg) p = g

Ak =

- stidinitel’ prietofného nadlepSenia k profilu m (za predpokladu, Ze vietky nadlepSené prietoky zo
ststavy nadrZi ostavaji v toku)
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AQ,

-

Dk ——
B (Qy)y

- suc€initel’ regulacie odtoku k profilu m

1.1.3.2 Prevody vody

Dal§im vyznamnym opatrenim v oblasti vodnych zdrojov st prevedy vody. Dzubak (1985) rozliuje
presuny vody:

e akide o jej premiestiiovanie vo vlastnom povodi toku a prevody,

e ak ide o ucelovu prepravu vody do iného povodia.
Prevody vody umoznuji vzajomné ovplyviiovanie odtokovych pomerov oboch dotknutych povodi.
Ugelom prevodu vody medzi povodiami je zlep§enie podmienok pre:

e zasobovanie pitnou vodou,
zasobovanie uzitkovou vodou,
zasobovanie zavlahovou vodou,
hydroenergetické vyuzitie,
vodné cesty,
zlepSenie kvality vody v inom povodi,
zéasobenie malych vodnych nddrzi a rybnikov,
odvedenie vel'kych vod,
rozsirenie podzemnych vodnych zdrojov a i.

V SVP sa rozoznévali tri druhy prevodov vody:

e prevod samostatny ( z toku do toku bez nadrze, resp. len s mensimi zdrzami),

e prevod do nadrze,

e prevod od nadrze.
Prevody vody patrili uz v staroveku medzi najicinnejSie vodohospodarske opatrenia. Aj dnes sa pocita s ich
pomocou pri rieSeni najvacsich vodohospodarskych problémov. Stretivame sa s nimi aj pri naSich
historickych vodohospodarskych stavbach (Schwarzenbersky kanal, Turéekovcky vodovod, Stiavnicka
sustava nadrzi a i.). V roku 1970 bolo na tizemi CSSR v prevadzke 37 prevodov vody, ktorymi sa
dopravovalo ro¢ne asi 2 mld.m3 vody. SVP poéital, e do roku 2000 vzrastie ich po&et na 78 (v CR na 67, v
SR na 11) a ro¢né prepravované mnozstvo vody na cca 4 mld.m’ (BA4v CR, 0,54 v SR).

Vodohospodarske ucinky prevodov vody mozno vyhodnocovat viacerymi spdsobmi.
Zvlastnostou prevodov je, Ze pri navrhovani kapacity privadzacov sa musia dodrzat’ tieto podmienky:

- v toku, z ktorého sa bude voda privadzat’, treba ponechat’ garantovany minimalny prietok MQ alebo iny
hydrolimit;

- zvazit, aky maximalny prietok sa bude prevadzat’ (ak sa odl'ah¢uju povodiové prietoky byva to obvykle
medzi Qo a Q,, pri nadlepSované byva ekonomické optimum medzi Qsoq4 @ Qooq.

- ak sa prevadza voda do nadrze, treba pocitat’ s jej limitnymi moZznost'ami.

Pri prevodoch vicSieho rozsahu treba velmi starostlivo vypracovat’ nielen vodohospodarske
rieSenie vlastného prevodu a obohacovaného toku, ale vyhodnotit aj zmenu hydrologického rezimu
ochudobnovaného toku a posudit’ moznost’ ekologickych dosledkov v povodi.

Désledok prevodu vody z toku 1 do nadrze na toku 2 mézeme vyjadrit’ rovnicou

13



i n
S L T i, LABi
- :

Qy

kde Qy je priemerna hodnota pritoku do nadrze za n ¢asovych jednotiek,
Q; - prietok na toku 1 v profile odberu,
Q, - prietok na toku 2 v profile nadrze,
MQ;, - miniméalny prietok ponechany v toku t,
Qy1, - prietok T toku 1 prevySujuci kapacitu prevadzaca K,
k - sucinitel’ mensi ako 1, pretoze nie vzdy je zelatelny prevod prietoku Qy do toku 2.
Vtoku 1 ostdva pod miestom odberu prietok

Qp = MG * Qy * Qpy

Hlavny vyznam prevodov vody spociva:

- v obohateni existujucich vodnych zdrojov,

- vo vyuziti doteraz nesledovanych akumulaénych priestorov (v bo¢nych, menej zastavanych udoliach),
- v ucelnom rozdeleni vod, najmé ked’ vody v zastavanych oblastiach su Casto prakticky nevyuziteI'né,
- v prepojeni vodarensky vhodnych ale hydrologicky ina¢ malo atraktivnych tokov.

1.1.4 Ostatné vodné zdroje

Pre tplnost’ treba v tejto kapitole spomentt’ aj biotechnické opatrenia, ktoré sice samy neumoziuju
operativne riadenie vodnych zdrojov, maju vSak velky vyznam pre ich vyvin a mozno nimi dosiahnut’
priaznivy dlhodoby efekt. Patri sem komplex agrotechnickych a lesotechnickych opatreni.

Pre obhospodarovanie tizemi horskych oblasti prirodnej akumulacie vod mozno stanovit’ Sest’ zakladnych

funk¢nych skupin lesnych porastov s ¢iastkovou vodohospodarskou funkciou:

- skupina hygienickej ochrany - lesné porasty 1 . pasma hygienickej ochrany vodnych zdrojov,

- vodoochranna skupina - lesné porasty v pribreznych pasoch pozdiz vodarenskych tokov, resp. pozdiz
erdzne aktivnych bystrin premennych oblasti,

- skupina protier6zna - lesné porasty na strmych svahoch (i > 40 %) na miestach ohrozovanych
potencionalnou vodnou eréziou,

- desuk¢na skupina - lesné porasty na lokalitach so zamokrenymi pddami,

- infiltratna skupina - lesné porasty na rovinnom teréne a na miernych az strednych svahoch bez
nebezpecenstva potencialnej vodnej erozie,

- zrazkotvornd skupina - lesné porasty v klimaticko- vegetatnom stupni

8 bohatymi horizontalnymi zrazkami z hmly ( skupina prekryva predchadzajice).

Vo vodohospodarsky dolezitych lesoch pramennych oblasti sa uplatiiuju sposoby hospodarenia

optimalizujuce vecnu napli lesnickej ti€elovej ¢innosti so zachovanim kritérii vodohospodarskych.

Na obr. 1.3 je znazornena starSia rajonizacia uzemia SR podl'a hydrologického potencidlu lesov.
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RAJONIZACIA O3LASTI" PODLA
HYDROLOGICKEHO POTENCIALU LESQY
A —

HYDROLOGICKY FUNKCNY POTENCIAL LESOV
21 NEPATRNY

NiZKY

310 STREDNY

B vrsoky.

B vynmodny

1.2 Zistovanie vyskytu a hodnotenie stavu zdrojov vod (podPla zakona o vodach)

Podl'a zakona o vodach sa v ramci zistovania vyskytu a hodnotenia stavu povrchovych véd a

podzemnych vod vykonava:
a) identifikacia Gtvarov povrchovych vod a Gtvarov podzemnych vod vratane ich ur¢enia na r6zne spdsoby
pouzivania, najma na
1) vodné utvary na odbery povrchovych vod pre pitna vodu,
2) vody vhodné na ktipanie,
3) vody vhodné pre Zivot a reprodukciu povodnych druhov ryb,
b) sledovanie kvality a mnozstva vod a vodnych stavov v utvaroch povrchovych vod na Gcely hodnotenia
ekologického stavu, chemického stavu a ekologického potencialu,
¢) sledovanie a hodnotenie kvantitativneho stavu a chemického stavu utvarov podzemnych vod,
d) bilancovanie mnoZzstva a kvality povrchovych vod a podzemnych vod (d’alej len ,,vodna bilancia“),
e) sledovanie a hodnotenie stavu povrchovych vod a stavu podzemnych vod a chranenych tizemi,
f) hodnotenie stavu v zneskodnovani komunalnych odpadovych vod a Cistiarenskych kalov,
g) registracia chranenych tizemi,
h) vytvaranie a prevadzkovanie informac¢nych systémov.

Ten, kto odobera povrchovi vodu alebo podzemni vodu z jedného vodarenského zdroja v
mnozstve nad 15 000 m’ roéne alebo nad 1 250 m® mesa¢ne alebo vyuziva osobitné vody na podnikatel'skii
¢innost’, je povinny oznamovat’ idaje o tychto odberoch a tidaje uréené v povoleni podla § 21 ods. 2 pism.
b) a ¢) raz rocne poverenej osobe, ktora ich poskytne spravcovi vodohospodarsky vyznamnych vodnych
tokov.

Ten, kto vypusta odpadové vody alebo osobitné vody do povrchovych vod v mnozstve nad 10 000
m’ roéne alebo nad 1 000 m® mesaéne, je povinny oznamovat' Gdaje o vypustanych odpadovych vodach
a udaje urCené v povoleni podla § 21 ods. 2 pism. d) raz ro¢ne poverenej osobe, ktora ich poskytne
spravcovi vodohospodarsky vyznamnych vodnych tokov.

VyuZitePnym mnoZstvom podzemnej vody je podl'a zdkona dlhodoby priemer mnozstva vody
doplnujtcej vodny utvar podzemnej vody za jeden rok zmenseny o dlhodoby ro¢ny odtok potrebny na to,
aby sa dosiahol ekologicky stav uréeny pre povrchové vody a aby sa zabranilo vyraznejSiemu poskodeniu
od v6d priamo zavislych ekosystémov v krajine.

Utvary povrchovych vod a ttvary podzemnych vod vyuZivané na odbery vod pre pitna vodu alebo
vyuziteI'né na zasobovanie obyvatel'stva pre viac ako 50 0s6b alebo umoznujuce odber vody na takyto ucel
v priemere vié§om ako 10m’ za defi v pdvodnom stave alebo po ich tprave sii vodarenskymi zdrojmi.
Vodarensky zdroj, ktorym je vodny tok, je vodarenskym tokom. Povrchové vody urcené na odbery vod
pre pitni vodu musia spiiiat’ poZiadavky na kvalitu vody (ich splnenie sa nevyzaduje pri zaplavach alebo
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inych prirodnych katastrofach). Na dosiahnutie poziadaviek na kvalitu povrchovych véd uréenych na
odbery vod pre pitnit vodu ministerstvo vypractiva program opatreni a ¢asovy rozvrh ich realizacie.

Vody vhodné na kiipanie su tectice alebo stojaté vody, v ktorych je kupanie povolené alebo nie je
ktipanie zakdzané a v ktorych sa tradicne kupe vac¢si pocet I'udi. Poziadavky na kvalitu vody, v ktorej je
kapanie povolen¢, ustanovuje osobitny predpis. Identifikaciu vod vhodnych na kupanie podla odseku
vykona ministerstvo ZP v spolupraci s Uradom verejného zdravotnictva. Ak vody vhodné na kiipanie
nespliaju poziadavky na kvalitu vody, organ $tatnej vodnej spravy vyda v spolupraci s organom na ochranu
zdravia opatrenia na ich dosiahnutie. Podl'a Generelu ochrany a racionalneho vyuZivania vod, 2. vydanie
z roku 2002, schvaleného uznesenim vlady SR ¢. 430/2002 z 24. aprila 2002, je na Slovensku evidovanych
235 lokalit vhodnych na hromadnu rekreéciu pri vodnych tokoch, z coho 60 % je pri nadrziach a zvysok pri
vodnych tokoch. K tomu pristupuje moznost kupania na 41 vytazenych materialovych jamach,
Strkoviskach.

Vody uréené na zavlahy nesmu negativne ovplyviovat’ zdravie 'udi a zvierat, podu, tirodu a stav
povrchovych vod a podzemnych vod. Kvalitativne ciele povrchovych vod uréenych na zavlahy st
ustanovené v predpise. Vody na zévlahy a podmienky na ich vyuzitie podl'a druhu zavlaZzovanych plodin
urcuje Ministerstvo podohospodarstva Slovenskej republiky. Sledovanie kvality vod uréenych na zavlahy
zabezpeCuje ministerstvo podohospodarstva v spolupraci so spravcom vodohospodarsky vyznamnych
vodnych tokov.

Vody vhodné pre Zivot ryb a reprodukciu pévodnych druhov ryb. Povrchové vody uréené ako
vody vhodné pre Zivot ryb musia spiiat’ poziadavky na kvalitu vody a poziadavky osobitne uréené pre
lososové vody a pre kaprové vody podla osobitného predpisu, urcuje ich organ Statnej vodnej spravy na
navrh ministerstva. Ak povrchové vody nevyhovuju pre Zivot a reprodukciu ryb, najmé pévodnych druhov
ryb, organ $tatnej vodnej spravy vyda opatrenia na splnenie poziadaviek na kvalitu vody. Poziadavky na
kvalitu vody podl'a odseku 1 sa nevztahuji na vody v rybnikoch urcenych na hospodarsky chov ryb a v
rybochovnych zariadeniach.

1.2.1 Monitoring véd v SR

Na hodnotenia zdrojov vdd a podporu bilanénych metdd sa vo vodnom hospodarstve v ramci
Monitoringu povrchovych a podzemnych véd a Stitnej vodohospodirskej bilancie (SVHB)
systematicky sleduji daje o vyuzivani povrchovych a podzemnych vod a ich kvalite na izemi celého Statu.
Vysledky s spracovavané formou databazy a ucelovych publikacii. Vychddzaji v pravidelnom ro¢nom
cykle (tzv. ro¢enky) ako jeden z podkladov pre zavereént spravu o stave vodného hospodarstva v d’alSom
obdobi (webova stranka MZP SR).

Zoznam roleniek vydivanych na Useku hydrolégie Slovenského hydrometeorologického

ustavu:

L. Hydrologicka rocenka povrchovych vod

2. Kvantitativna vodohospodarska bilancia SR uplynulého roka

3. Sprava Statnej vodohospodarske;j bilancie za rok

4. Hydrologicka ro¢enka podzemnych vod

5. Statna vodohospodarska bilancia - Cast’ podzemné vody

6. VyuziteI'né zadsoby podzemnych vod Slovenska

7. Hodnotenie vplyvu vodného diela Gab¢ikovo na rezim podzemnych vod
8. Sprava o stave zivotného prostredia SR za rok

9. Kyvalita povrchovych vod na Slovensku

10. Statna vodohospodarska bilancia - kvalitativna vodohospodarska bilancia povrchovych vod na
Slovensku

11.  Kvalita podzemnych vod Zitného ostrova

12.  Kuvalita podzemnych vod na Slovensku
13.  Hodnotenie vplyvu vodného diela Gab¢ikovo na kvalitu vod

Monitoring kvantity povrchovych vdd je sucastou vodohospodarskej bilancie aje prioritnou
¢innostou oddelenia hydrolégie povrchovych véd Slovenského hydrometeorologického tistavu.
Zabezpecovanie monitoringu je v kompetencii regionalnych pracovisk. Pracovisko v Bratislave spracovava
povodia: Morava, Dunaj, dolny Véh, Nitra a oblast’ Zitného ostrova. Pracovisko v Ziline ma v kompetencii
monitoring horného a stredného Vahu. Povrchové vody v Banskej Bystrici st pracoviskom pre povodia:
Hron, Ipel a Slana. Kosické regionalne pracovisko monitoruje povodia: Hornad, Bodrog, Bodva a Poprad.
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Pocet monitorovacich stanic sa meni, pre informaciu uvadzame, ze napr. v roku 1998 bolo na
Slovensku na povrchovych tokoch 455 vodomernych stanic. Limnigrafom bolo vybavenych 442 stanic a
automatickym tlakovym pristrojom typu MARS bolo vybavenych 56 vodomernych stanic. V 437
staniciach sa vyhodnocovali prietoky vody. Teplota vody sa merala v 191 staniciach. Plaveniny, ktoré sa v
sieti SHMU sleduju len od roku 1992, sa merali v 25 staniciach.

Zaciatky pozorovania vodnych stavov siahaju do roku 1823, kedy sa v Bratislave zacalo s
nepravidelnym pozorovanim. Pravidelné pozorovanie vodnych stavov v Bratislave trva od roku 1876. Az
do zaciatku prvej svetovej vojny siet’ vodomernych stanic tvorilo len niekol’ko pozorovacich objektov na
Dunaji, Morave, Bodrogu a d’al$ich vécsich tokoch. VAcsi narast poctu stanic sa viaze na druhu polovicu
dvadsiatych rokov a zaciatky rokov tridsiatych. AvSak az do 60. rokov neprekrocil ich pocet 100.
Najvyznamnejsi narast pozorovacich objektov bol medzi rokmi 1960 az 1975, kedy pocet vodomernych
stanic dosiahol takmer 500 objektov (najvacsi pocet stanic — 580 bol v roku 1987).

Na zéklade rezimovych informacii, zaloZzenych na dlhodobom predchadzajicom merani a
pozorovani sa vypracovavaju hydrologické posudky a expertizy, spravy a §tudie (napr. informacie a udaje
pre Spravu o stave Zivotného prostredia, spracovanie ¢asti Hydroekologickych planov povodi a podkladov
pre Vodohospodarske plany povodi) vyuzivané v rezortoch zivotného prostredia a podohospodarstva,
v stavebnictve, Skolstve a Statnej sprave. Rovnako na nich budu stavat’ plany manazmentu povodi podl'a
nového zakona o vodach.

Kontrolné otazky
1) Ako ¢lenime vodné zdroje a aké st ich hlavné charakteristiky?
2) Co radime medzi povrchové vodné zdroje a ako charakterizujeme ich potencial?
3) Ako hodnotime kvalitu povrchovych vodnych zdrojov?
4) Ako triedime podzemné vodné zdroje a ako hodnotime ich vyuziteI'nost™?
5) Co su to doplnkové a ostatné vodné zdroje a ako hodnotime ich vyuZitelnost™?
6) Ako sa zo zdkona zist'uje stav zdrojov vod a ako sa monitoruje?

17



